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Swiat na Rozdrozu

,Btekitny symulator — Swiat na rozdrozu” symuluje rozwéj cywilizacji przemystowej od poczatku XX do korca XXII wieku.

Podejmujac decyzje gospodarcze i spoteczne, dbajgc o dostawy zywnosci, energii i kontrole zanieczyszczenh musisz zapewnic
dobrobyt mieszkanncom Twojego regionu. Im lepszy w tym bedziesz, im skuteczniej bedziesz zaspokajaé potrzeby ludzi i
unikac¢ kryzyséw, tym wyzszy wynik osiggniesz.

Gra realistycznie symuluje kluczowe trendy zachodzace podczas wzrost cywilizacji przemystowej. Liczebno$¢ populacji i jej
struktura, wysokos¢ PKB i jego wzrost, zuzycie energii i wydobycie surowcéw energetycznych, produkcja zywnosci i
zanieczyszczenie $rodowiska od brudnej wody i powietrza po model klimatu oparte sg na danych historycznych. Wbudowane
modele gospodarcze, zywnosciowe i energetyczne bazujg na rzeczywistych danych i zaleznosciach. Przyktadowo wbudowany
w gre model klimatu bazuje na modelu C-Roads, uzywanym do szkolenia decydentéw. Model jest na tyle dokfadny, ze
inicjalizacja danych w scenariuszach (koncentracja gazéw cieplarnianych, wzrost temperatury czy podnoszenie sie poziomu
oceandw) jest przeprowadzana jedynie w oparciu o historyczne emisje gazéw cieplarnianych (i aerozoli siarkowych) od 1750
roku.

Na gre ,,Swiat na Rozdrozu” mozna patrzeé jak na model granic wzrostu opracowany przez Klub Rzymski jeszcze w latach 70.
XX wieku, opakowany w forme atrakcyjnej gry strategicznej, w ktérej parametry modelu gracz na biezgco modyfikuje swoimi
decyzjami.

Gra bardzo wiarygodnie odtwarza zdarzenia zachodzace w XX wieku, pokazujgc przy tym, ze dotychczasowa strategia
ludzkosci, polegajgca na wyktadniczym wzroscie gospodarczym byta bardzo logicznym i skutecznym sposobem na
zapewnienie dobrobytu. Pokazuje tez jednak, ze zbyt dtugie trzymanie sie tej strategii moze prowadzi¢ do powaznych
problemédw, a jesli chcemy zachowa¢ nasz dobrobyt i zapewnié swiatu dobrg przysztos¢, potrzebne beda daleko idgce zmiany
— co wazniejsze, im szybciej sie one rozpoczng, tym transformacja bedzie fatwiejsza do przeprowadzenia.

Rozpoczecie rozgrywki
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Gra jednoosobowa

Po wyborze opcji ,gra jednoosobowa” wybierz nastepnie ,,nowa gra”, wpisz swoje imie i wybierz, czy grasz regionem czy
Swiatem. Pojawi sie ekran wyboru scenariusza.

Ustawienia gry ! - |

Rewolucja przemystowa [1200-1950]

Warost cywilizacji przemystowej daje nadzieje na skonczenie z bhieda na swiecie.
Rewolucja przemystowa Powodzenia!

» s
4 Kryzys naftowy

Cel: Maksymalizuj jakosc iycia
Kaida tura zalamania porzadku spolecznego zmniejszy wynik o 50
Kryzys energetyczny

" Ustawienia opcjonalne

4 Losy CArSES Ustawienia standardowe

Standardowe zalkonczenie (L950) A

LNl Zclerzenie z asteroida

&
Ld

Klimatyczna goraczka

Scenariusze

Mozesz rozegra¢ wiele scenariuszy, réznigcych sie czasem trwania i swoimi celami. Pierwsze cztery scenariusze s3
,konwencjonalne” — ich celem jest zapewnienie mieszkaicom Twojego regionu maksymalnego dobrobytu. Zatamanie sie
porzadku spotecznego prowadzi do utraty punktéw.

Rewolucja przemystowa — to scenariusz w ktérym kierujesz regionem od 1900 roku — w okresie szybkiego rozwoju
technologii i j ekspansji przemystowej w Europie i Ameryce Pdétnocnej oraz gwattownego wzrostu populacji Swiata.
Rekomendujemy ten scenariusz poczatkujagcym graczom w celu opanowania interfejsu i zrozumienia kluczowych zaleznosci
pomiedzy gospodarka, spofeczeristwem, energig i zywnoscig. Najtatwie] jest gra¢ Europg lub Ameryka Pdtnocng, ktére
posiadajg rozwiniete gospodarki, majg potencjat wzrostu przemystowego i rozwoju technologicznego. Gra biedniejszymi
regionami jest znacznie trudniejsza — pozostajace do dyspozycji srodki sg znacznie skromniejsze, biedzie towarzyszy wysoki
przyrost naturalny oraz ryzyko gtodu. Wyjscie z tego zakletego kregu moze nie by¢ proste, przynajmniej do momentu, gdy
,dyfuzja” technologii z bardziej rozwinietych regionéw nie utatwi wzrostu gospodarczego.

Kryzys naftowy — to krétki scenariusz rozpoczynajacy sie w zaleznosci od wyboru gracza w 1980, 2000, 2010 lub 2020 roku i
konczacy w 2080 roku. Dodatkowe punkty karne sg przydzielane za niedobory energii i paliw ciektych. Rozpoczecie
scenariusza w 1980 roku bedzie znacznie fatwiejszy, niz przy pdéznym rozpoczeciu. Gra regionem naftowym, takim jak Bliski
Wschdd, bedzie znacznie tatwiejsza, niz regionem pozbawionym znaczgcych zasobow paliw kopalnych, takim jak Europa.

Kryzys energetyczny — to scenariusz bardzo podobny do poprzedniego, z tym, ze jego zakonczenie przypada w 2200 roku. Do
tego czasu mogg wyczerpac sie nie tylko zasoby ropy, ale i catej reszty paliw kopalnych. Trzeba zbudowac zupetnie nowy
system energetyczny.

Losy Swiata — to scenariusz ,petny”, rozpoczynajacy sie w 1900 roku i koficzacy w 2200 roku. Daje on duzo czasu na rozwdj i
przygotowanie sie na epoke korica paliw kopalnych. Warto rozegra¢ go po scenariuszu ,,Rewolucja przemystowa”. Rozegranie
,Losow Swiata” pokazuje, ze strategia pozwalajaca na maksymalizacje wyniku zdobytego w XX wieku okazuje sie by¢ putapka,
mogacga prowadzi¢ nawet do katastrofy na Swiatowg skale.

Zderzenie z asteroida — to scenariusz ,Losy Swiata”, wzbogacony o dodatkowy element. W scenariuszu tym, gdzie$ pomiedzy
2100 a 2200 rokiem w Ziemie uderzy olbrzymia asteroida, niszczac zycie na planecie. Aby zapobiec zderzeniu, musisz
stworzy¢ flote kosmiczng — a bedzie to nadzwyczaj kosztowne. Tylko potezna gospodarka bedzie w stanie tego dokonad. O ile
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w scenariuszu ,,Losy Swiata” mogte$ pozwoli¢ sobie na zamrozenie lub znaczace spowolnienie wzrostu gospodarczego, to w
scenariuszu ,Zderzenie z asteroidg” musisz zbudowa¢ naprawde olbrzymia gospodarke, jednoczes$nie tak kierujac rozwojem
cywilizacji, aby nie doszto do jej zatamania.

Klimatyczna goraczka — to scenariusz ,Losy Swiata”, jednak tym razem Twoim celem, jako najwiekszego ztoczyricy w dziejach
Swiata jest zniszczenie ludzkosci i catego zycia na Ziemi. Aby tego dokona¢, musisz podnies¢ temperature planety o 7°C i
wywotaé efekt rozbuchanej szklarni. Aby tego dokonaé, musisz zbudowac¢ potezng gospodarke, w miedzyczasie dziatajac pod
rosnaca presjg zmiany klimatu, grozacg zduszeniem gospodarki. Tym razem grasz na wynik ujemny.

Opcje modelu i interfejsu

Z poziomu ekranu wyboru scenariusza mozesz przej$¢ do ,Ustawien opcjonalnych” i zdecydowaé o zmianie niektérych
parametréw modelu.

Ustawienia szczegdlowe = | [

Standardowy budzet -
Rzeczywiste zasoby palivw kopalnych -
Rzeczywiste zasoby ropy hd

Zanieczyszez. v iwzglednienie trualych biologicznie czynnych zanieczyszczen:

Stabilnose [ Terrorysci, sily bezpieczenstwa, zakazy badan

Mozesz przydzieli¢ sobie wiekszy (lub mniejszy) budzet, by gra stata sie tatwiejsza (bgdz trudniejsza).

Mozesz zdecydowac o ilosci paliw kopalnych (pierwsza opcja dotyczy wegla i gazu, druga opcja ropy) — co by byto, gdyby
zasoby paliw kopalnych na Ziemi byty znacznie mniejsze lub znacznie wieksze — jak by to wptyneto na droge rozwoju naszej
cywilizacji? (podpowiedz: bardzo).

Mozesz tez zdecydowac, czy bedziesz kontrolowac zanieczyszczenia recznie, czy ma to by¢ robione automatycznie.

Opcja ,,uwzglednienia trwatych biologicznie zanieczyszczen” pozwala je uwzglednié lub kaza¢ modelowi je zignorowac. Maja
one znaczacy wptyw na rozgrywke, jednak dla poczatkujgcych graczy ich diugi czas zycia i globalna skala dziatania mogg by¢
trudnym wyzwaniem, szczegdlnie przy grze wieloosobowe;j.

Opcja ,Terrorysci, sity bezpieczenstwa, zakazy badan” pozwala uwzgledni¢ terroryzm nuklearny i biologiczny oparty na
sztucznych wirusach. Stajg sie one powaznym zagrozeniem przy stworzeniu zaawansowanych technologii i ich
rozpowszechnieniu sie, pozwalajgcym na wejscie w posiadanie tej technologii nawet matym organizacjom czy wrecz
jednostkom z zestawem ,,Morderczy wirus — zréb to sam”. Jest to opcja polecana dla zaawansowanych graczy.
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Gra wieloosobowa

Jesli planujesz gre wieloosobowag, jeden z graczy musi utworzy¢ serwer gry, wybierajac z menu gtéwnego opcje ,, Utwodrz gre
wieloosobow3”. Po wyborze imienia pojawi sie ekran definicji katalogu gry.

Ustawienia gry

Katalog gry g Przygotuj gre

Nalezy zdefiniowac katalog gry — udziat na sieci widoczny dla wszystkich graczy i zatwierdzi¢ wybér z pomoca opcji ,,Przygotuj
gre”. Po zatwierdzeniu wyboru pojawi sie ekran wyboru scenariusza.

Ustawienia gry ! |

Rewolueja przemystowa [1900-1950]

Rewolucja przemystowa

| Kryzys naftowy

Kryzys energetyeczny Whybierz scenariusz

Losy Swiata

LR Zderzenie z asteroida

e
rd
Ll

Klimatyezna goraczka

Region Gracz
1 T - e -
2 Ameryka Pin. i inne przemysfowe | Al -
3 Chiny - Al -
4 Indiei Azja Pld-Wsch. - Al -
5 Bliski Wschad - Al -
& Rosja - Al -
7 Ameryka tacinska - Al -
8 Afryka - Al -

Nastepnie nalezy wybrac scenariusz, jednoczesnie przypisujac zgtaszajacych sie graczy (dolny panel) do regionéw od 1 do 8.
W tym przypadku gra sie regionami.

Uwaga: gracze mogg gra¢ domyslnymi regionami tworzagcymi w sumie caty $wiat, mozna tez przydzieli¢ im takie same
regiony, co jest szczegdlnie ciekawe ze wzgledu na rosngcg konkurencje o najwyzszy wynik.

Pozostali gracze powinni wybra¢ w menu gtéwnym opcje ,Dotgcz do gry wieloosobowej”. Jedyne co bedg musieli zrobi¢, to
wskazac ten sam katalog, ktory zdefiniowata osoba definiujgca gre i wybrac opcje ,Dotacz”.

Dot3ez do gry wieloosobowej = |l

LETEILT-F- D A Game\REC2\ GamesDir| =

Status: Dolacz do gry

Gdy wszyscy gracze zgtoszg sie, mozna rozpoczyc gre.
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Ekran decyzyjny gry

Po wyborze ,Start” zostaniesz przywitany przez osobe, ktdrej zycie bedzie zaleze¢ od Twoich decyzji. Co 30 lat bedzie
pojawiac sie kolejna osoba, podsumowujac tez zycie swoich rodzicéw.

Witaj, mam na imie Monika. ‘
Dowiedziatam sie, Ze przejales odpowiedzialnosc za kierowanie naszym krajem.
Wechodze w dorosle #ycie, chee Iyc zdrowan, bezpiecznie | byc szezesliwa,
Zrobie co w mojej mocy, by tak bylo i by dac szezescie osobom w maoim otoczeniu.
Jednak to, co dzieje sie w naszym kraju, zaleiy od Ciebie - a wiec i moja przysziosc.
Zycze Ciz calych sit, abyé rzadzit krajem madrze i sprawiedliwie.

Powodzenia,

Monika

Doloze wszelkich staran, aby daé Ci dobry swiat, Moniko. Przyrzekam. 0

Po zatwierdzeniu informacji pojawi sie ekran decyzyjny gry.

Panel zadowolenia Panel punktacji | | Data i koniec tury

Panel budzetu

Rewolucja przemystowa [1900-1950]; gra Europq

Budiet 1210 Poziom zadowolenia spolecznego
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Twoim celem jest osiggniecie wysokiego wyniku (pokazany w panelu punktacji), co osiggasz przez wysoki poziom
zadowolenia spotecznego (pokazanego w panelu zadowolenia). Wptywajag na nie jakos$¢ zycia, zaspokojenie potrzeb
zywnosciowych, energetycznych, zanieczyszczenia, sytuacja gospodarcza, kryzysy i inne drobne zwykle czynniki takie jak np.
opinia o intensywnych dziataniach w kierunku energooszczednosci). Spadek znacznika zadowolenia <] na pomarariczowe pole
oznacza obnizenie zadowolenia spoteczerstwa do poziomu grozgcego zamieszkami i destabilizacjg sytuacji.

Jesli na koniec tury panel zadowolenia pokazuje 2.7, to za te ture dostaniesz 2.7 pkt. (z dodatkowym uwzglednieniem korekt
na rozmiar gospodarki, wzrost gospodarczy i bogactwo wzgledem innych graczy oraz zmiany wysokosci zadtuzenia i jakosci
gleby).
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W panelu budzetu pokazany jest Twdj budzet i dostepne w turze punkty akcji. Budzet jest obliczany gtéwnie w oparciu o PKB
i populacje (z dodatkowymi modyfikatorami, np. zmniejszajgcymi budzet podczas kryzysu energetycznego). Dlaczego jest
istotna populacja, a nie tylko wysokos¢ PKB? Powiedzmy, ze mamy dwa regiony, oba z PKB = 1000 (mld), ale populacja
jednego liczy sobie 1000 min, a drugiego 100 min. Jakie srodki bedziemy mieé na inwestycje? W tym pierwszym kraju ludzie
sq biedni i wiekszo$¢ dochodu potrzebujg po prostu na przezycie, wiec budzet dostepny dla wiadzy centralnej bedzie znacznie
mniejszy, niz w przypadku regionu, ktérego obywatele sg bogatsi.

Decyzje podejmujesz z poziomu paneli: spoteczeristwa/gospodarki, energii, zywnosci i zanieczyszczen. Panel informacyjny
stuzy jedynie do wyswietlania statystyk.

W zaktadkach paneli wyswietlone sg kluczowe informacje.

W panelu Gospodarka/Spoteczeristwo s3 to wysokos¢ PKB, liczba mieszkaricéw regionu, stopien sredniego dochodu na
osobe (i ich wzrost) oraz wysoko$¢ zadtuzenia w relacji do PKB. Szczegdlnie istotnym parametrem jest roczny procent wzrost
PKB, decydujgcy o tempie, w jakim rosnie (lub kurczy sie) Twoja gospodarka. Wzrost PKB zalezy od szeregu czynnikéw:

- nastawienia spotecznego — im bardziej spoteczeristwo jest nastawione na konsumpcje i zarabianie pieniedzy, tym wyzszy
wzrost gospodarczy;

- wzrostu populacji — rosngca populacja wymaga budowy nowych domdw, wyposazania ich, budowy drdg, fabryk, szkét i innej
infrastruktury, co stymuluje wzrost gospodarczy i miejsca pracy;

- struktury demograficznej — im wyzszy stosunek liczby oséb pracujacych do niepracujacych, tym wyzszy wzrost gospodarczy.
Gospodarki spoteczenstw o wysokiej dzietnosci, w ktorych jest wysoka liczba dzieci lub z duzg liczbg emerytéw bedg mniej
dynamiczne.

- stopnia bogactwa. W bardzo bogatym spoteczenstwie wzrost gospodarczy staje sie trudniejszy. Kiedy kazdy ma wille z
basenem, dwa samochody, trzy telewizory i zestaw do grilla, dalszy wzrost potrzeb konsumpcyjnych spowalnia.

- opodatkowania/stymulacji. Im nizsze podatki (lub wieksze pakiety stymulacyjne), tym wyzszy bedzie wzrost PKB.
- bilansu handlowego. Nadwyzka handlowa sprzyja bogaceniu sie kraju i wzrostowi PKB. Deficyt handlowy odwrotnie.

- polityki finansowej i przemystowej. Konwencjonalny system podatkowy jest lepszy dla wzrostu PKB niz opodatkowanie
zuzycia zasobdéw i emisji zanieczyszczen, a nieprzerwana praca fabryk jest korzystniejsza, niz ich dziatanie z przerwami,
jedynie wtedy, gdy dostepne sg nadwyzki energii.

- systemu wtadzy. Wolnos¢ sprzyja gospodarce, rzgdy autokratyczne ograniczajg jej wzrost.
- dostaw energii i zywnosci. Ich niedobory dziatajg na gospodarke destrukcyjnie.
- sprawnego dziatania systemu finansowego. Kryzys finansowy dusi gospodarke.

W panelu Energia jest to dostarczana ilo$¢ energii oraz zapotrzebowanie — z podziatem na paliwa ciekte (jesli juz sg dostepne,
co nastepuje od 1910 roku) i inne nosniki energii. Niedobdr energii jest wyrdzniany kolorem czerwonym. Na dole zakfadki
wyswietlana jest informacja o nadwyzce/deficycie handlowym.

W panelu Zywnosé jest to dostarczana iloé¢ 2zywnosci oraz zapotrzebowanie, ponizej stopieri intensywnosci eksploatacji gleb
(100% to warto$¢ neutralna, powyzej niej nastepuje erozja zbyt intensywnie eksploatowanej gleby, ponizej 100% gleba sie
regeneruje). Jesli wystepuje niedobdr energii wptywajacy na obnizenie plondw, wyswietlany jest odpowiedni komunikat. Na
dole zaktadki wyswietlana jest informacja o nadwyzce/deficycie handlowym.

W panelu Zanieczyszczenia jest to koszt finansowy zanieczyszczen dla gospodarki oraz stopien niezadowolenia spotecznego z
nastepstw zanieczyszczen.



Zaktadka Gospodarka/Spoteczenstwo

Tutaj podejmujesz decyzje z zakresu polityk spoteczno gospodarczych.

Losy Swiata [1900-2200]; gra Europg

Budiet 1210 Poziom zadowolenia spolecznego
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Wszystkie istotne informacje o nastepstwach podejmowanych decyzji s wyszczegdlnione na ekranie dziatan, otwierajgcym

sie po wybraniu akcji.

Opodatkowanie/stymulacja. Tutaj mozemy podjgé decyzje o stopniu opodatkowania (wysokie podatki zwiekszajg

budzet, ale duszg wzrost gospodarczy) lub uruchomieniu pakietow stymulacyjnych (podnoszg PKB kosztem deficytu

budzetowego).

Stymulacja gospodarki

Niech gospodarka rosnie w swoim wiasnym tempie.

Niech gospadarka rosnie w swoim wlasnym tempie.

Naturalny wzrost gospodarcy E

Prognozowany dodatkowy wzrost PKB: 0,0%/r
Gy PKB/os. przekroczy 50005/r, dostepne stang sie kelejne opgje
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Ustrdj: wolnos¢ osobista lub wtadza autokratyczna. Moiemy zdecydowaé o formie rzadéw. Wolnosé
osobista daje silniejszg gospodarke, nizszy koszt badan i wyzsze zadowolenie spoteczne; Autokracja zwieksza stabilnos¢ w
regionie (obniza pomaranczowe pole w panelu zadowolenia) i pozwala efektywniej alokowal energie zapobiegajac
wynikajgcym z niej niedoborom zywnosci.

System podatkowy (opcja niedostepna na poczatku gry w 1900 roku). Opcja pozwala wybra¢ pomiedzy
konwencjonalnym systemem podatkowym opodatkowujgcym zyski i prace (znane podatki VAT, PIT, CIT, ...), a Zielong
Reforma Podatkowa w ktérej opodatkowane zostaje zuzycie zasobdw i emisja zanieczyszczen. W tym drugim przypadku
maleje wzrost gospodarczy, poprawia sie jednak efektywnos¢ energetyczna i spada emisja zanieczyszczen.

Dziatanie fabryk (opcja niedostepna na poczatku gry w 1900 roku). Opcja pozwala zdecydowaé, zeby energochtonne
fabryki dziataty jedynie wtedy, gdy w sieci dostepne sg nadwyzki energii. Decyzja to od razu obniza PKB i jego wzrost,
stymuluje jednak poprawe efektywnosci energetycznej i pozwala na zwiekszenie w miksie energetycznym udziatu
odnawialnych Zrédet energii (ktore dostarczajg energie nieregularnie — przyktadowo farmy wiatrowe pracuja, gdy wieje
wiatr).

StabilnosS¢. Mozna uruchomié¢ dziatania propagandowo-spoteczne w celu zwiekszenia stabilnoéci (obniza pomarariczowe
pole w panelu zadowolenia)

Polityka rodzinna. Moina promowa¢ mate lub duze rodziny (co nie wiaze sie z dodatkowymi kosztami badz
niezadowoleniem). Mozna tez zarzadzi¢ , polityke jednego dziecka”, co jednak jest Zle widziane przez spoteczenstwo.

Jakos¢é Zycia. Kosztuje, ale bezposrednio przektada sie na punktacje. Bogate spofeczeristwo (stopien bogactwa jest

mierzony srednim PKB/osobe) domaga sie wzrostu jakosci zycia, a jego niezapewnienie powoduje niezadowolenie spoteczne.

Nastawienie spo’feczne. Spektrum postaw na linii ,spoteczno-srodowiskowe” — ,gospodarczo-konsumpcyjne”.

Spoteczenistwo ,zielone” oszczedza zasoby, spoteczenstwo , konsumenckie” wzmacnia gospodarke i jej wzrost.

Oszczednoéci. Tu mozna brac kredyty, sptacac je i odktadaé oszczednosci.

Jakg kwote chcesz potyczyc? = | [

")

Oprocentowanie Twojego kredytu: 3 50% rocznie

Oprocentowanie kredytéw zalezy od zadtuzenia w stosunku do PKB — im dtug w stosunku do PKB jest wyzszy, tym wyzsze

bedzie oprocentowanie naszego dtugu. Oprocentowanie oszczednosci jest state i nizsze od oprocentowania kredytow.
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Zaktadka Energia

Tutaj podejmujesz decyzje odnosnie zrédet energii.

Rewolucja przemysiowa [1900-1950]; gra Europg

Budiet 1210 Poziom zadowolenia spolecznego Wynik
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1 ""
Stabilnosé iBez dodatkowych dziatan

Polika

| > 7 . .
; | Neutralna i s Odsetki rocznie (1,80%):
rodzinna | - - . : >

W naszym scenariuszu masz na poczgtku maty niedobér energii. Dostarczasz 328 mtoe energii rocznie, a zapotrzebowanie
wynosi 359 mtoe (stad tez -1,3 w panelu zadowolenia spowodowane niedoborem energii). W 1900 roku masz dostepne
opcje:

- budowy odnawialnych zrédet energii - koszt 27,0 za 1 mtoe jest wyswietlony na opcji budowy
- pozyskiwania energii z biomasy (na tej opcji wyjgtkowo wyswietlona jest nie cena, lecz intensywnos¢ eksploataciji gleby)

- budowy kopalni weglowych (dla uproszczenia obstugi kopalnie i elektrownie traktowane sg tacznie jako dostarczenie energii
ze zrédta danego typu) — koszt 4,8 za 1 mtoe jest wyswietlony na opcji budowy

Energia z wegla jest znacznie tansza, wiec prawdopodobnie na tym zrddle energii bedziesz opierat swdj system energetyczny.
Po wybraniu opcji rozbudowy mocy weglowych pojawi sie panel budowy.
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Budowa zrdodet energii

Wegiel ! |
Liczha budowanych Koszt za nastepny: 5,2 g 3

)l Max.u\.-‘,-m.

0 Bedzie funkcjonowad przez 50 lat 167

B Dostepne: 285 25 do zamkniecia w nastepnej turze  Szczegdly

8 Rezerwy: 48000 (wystarczy na 160 lat przy obecnym poziomie wydobycia)

o Buduj. Koszt 154,2 e Zrezygnuj

System domyslnie zaproponuje potrzebng liczbe budowanych instalacji (w naszym przypadku 31). Mozna jg zmienié: obnizy¢
(jesli planujemy np. takze budowe innych zrédet energii) lub podwyzszyé (jesli planujemy zbudowac wiecej niz potrzebujemy,
co pozwoli na eksport nadwyzki). Koszt wydobycia zalezy od tego, na ile fatwe/trudne sg dostepne ztoza oraz poziomu
posiadanych technologii. Z poczatku eksploatujemy ztoza najtafisze: najwyzszej jakosci i najdogodniej potozone; gdy te
zostang zuzyte, siegamy po coraz trudniejsze i drozsze. Jednoczesnie rozwdj technologii czyni wydobycie coraz tatwiejszym,
co obniza koszty eksploatacji. To swoisty wyscig pomiedzy wzrostem kosztéw eksploatacji coraz trudniej dostepnych zt6z, a
spadkiem kosztéw zwigzanym z postepem technicznym. Konkretny przebieg tego ,wyscigu” zalezy od zasobnosci

posiadanych zt6z i naktadéw na badania.
Badania nad technologiami

By¢ moze wiasciwg decyzjg przed wybudowaniem kopaln (i towarzyszacych im elektrowni i innej infrastruktury) bedzie
wczesniejsze rozwiniecie technologii i zbudowanie instalacji juz w oparciu o nowoczesniejsze rozwigzania. Klikajac guzik z
probdwka (dostepny zaréwno z panelu gtéwnego, jak i z ekranu budowy) przejdziesz do panelu technologii.

pedae . HE
. ; i _-_1!“; Poziom techn. Do nastepnego poziomu Fundusz na badania
e Biotechn.frolnictwao 3 351 plt. 5 Badaj
Wegiel 3 351 plt. A Badaj
= Odnawialne 2 251 plt. Zﬁ Badaj

2 L
= | Zanieczyszczenia obnizaja koncentracje i inteligencje. Koszt badan +4%
¥ 19 15 gencyg

Poniewaz weszliSmy do ekranu badan z przez opcje badan technologii weglowych, zaznaczona jest ilos¢ punktow

planowanych na badania w tym obszarze. Domyslnie proponowana jest kwota potrzebna do osiggniecia nastepnego poziomu
technologicznego (o ile nie jest wieksza od posiadanego budzetu). W naszym przypadku jest to 351 punktéw. Badajmy. Po
wybraniu opcji ,,Badaj” pojawi sie komunikat informujacy o opracowaniu nowej technologii.
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Technologie gornicze osiggajy poziom:

%y
™
n

Koszt wydobycia zmniejszony do 50%,
pomaga skompensowac rosngcy koszt wydobycia z coraz trudniejszych pokladéw.

o Kontynuujmy

Jesli chcemy sie dowiedzie¢, jaki efekt bedzie miato opracowanie kolejnych technologii, mozemy obejrze¢ ,drzewo

E
technologii” klikajgc w ekranie badan opcje I——I Ekran badan rozwinie sie w dét pokazujgc dostepne technologie.

Poziom techn. Do nastepnego poziomu Fundusz na badania

Biotechn.frolnictwo 3 334 pht.

- Wegiel 4 1000 pkt. 1 Badaj
‘ ) Odnawialne 2 234 pkt. ﬂBadaj

I
Zanieczyszczenia obnizajg koncentracje i inteligencje. Koszt badan +4% |__|

Poz. Biotechn.frolnictwo Garnictwo RopafGaz/Petrochem. Odnawialne
2 1108 zhioraw B0% kosztu poziomu 1l 0% kosztu poziomu 1 Ulepsz
3 120% 65% 65% En. wodna
4 130% S0% S0% Ulepsz. El. adrowe
5 140% 40% Eiopaliwa Lgen.; 40% Ulepsz. Dastzpne, gdyinne techn.
& 150% 32% Wydobycie gazu; 32% Ulepsz asiagna faczny paziom 30
7 160% 5% CTL, GTL; 25% LUlepsz
8 MNawozy azotowe; 200% 20% Geotermia; 20% Ulepsz | gen.
9 Pestyoydy; 300% 17% Fiaski roponoine; 17% LUlepsz Il gen.
10 Mawe admiany; 400% 14% Szazelinow. hydr.; 14% En. ston. podst Ulepsz.
11 420% 11% Odwierty ocean.; 11% Oeniwa paliwowe 1 gen.
12 450% 8% 8% Supersied 11+ gen.
13 Rewaol. genet ; 550% UG Ces Przetom fotowalt Ulepsz
14  EBiopaliwa 3gen. (algi) 6% Geoterm. HDR; 6% Frzetom 5P 1 gen.
15 B00% 5% 5% Magazyn. energii Ulepsz.
16 Dlugosc iycia x15; 650% 4% Zaawans. odw. ;4%  Kontynentalna supersied Ulepsz.
17 Rewaol. genet; 800% 3% 3% Ulepsz Vogen.
18 850% 2,5% Flastik bez ropy; 2.5% Zaaw. &l wiatr. Ulepsz
19 S00% 2,0% 2,0% LUlepsz LUlepsz
20 Diugose 2ycia x2; 950% 1,7% 1.7% drbitalne el ston. Reaktory termojgdrowe
+ou =50%/ poziom Koszt x0,%/poziom Koszt 0,2/ poziom Koszt x0,8/poziom Koszt x0,9/poziom

Wihierz technologie

Opracowane technologie sg zaznaczone zielonym kolorem tta, technologia opracowana kolorem zéttym, technologia badana

ciemnoniebieskim. Stopniowo, w miare uptywu czasu i rozwoju technologii, pojawig sie zarowno nowe zrddta energii (jak
elektrownie wodne, jadrowe czy naftowe) jak i rozwigzania (biopaliwa, zamiana wegla i gazu w paliwa ciekte, paliwa z alg
itp.). Bedzie spadaé¢ cena zrédet energii i mozliwos¢ ich wielkoskalowego stosowania (co szczegdlnie mocno dotyczy
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odnawialnych Zrdédet energii). Bedzie wydtuza¢ sie tez dtugos¢ zycia Twoich obywateli. Na 16-tym i 20-tym poziomie
biotechnologii dtugos¢ zycia wzrasta na tyle, ze podnoszony jest wiek emerytalny (z 65 lat na 95, a nastepnie 140), co bardzo
wzmacnia gospodarke.

Technologie rozwijajg sie nie tylko w wyniku badan. Opdznione pod wzgledem technologicznym regiony korzystaja na
,dyfuzji” technologii z regiondw bardziej zaawansowanych — moze to by¢ dla nich gtéwne Zrédto postepu technologicznego.
Powolny postep techniczny ma tez miejsce nawet w regionach z najbardziej rozwinietg technologig. Dodatkowo, praktyczna
implementacja technologii powoduje jej rozwdj (na przyktad budowa kopalri powoduje postep w technologiach gérniczych, a
budowa szybéw naftowych w technologiach wiertniczych).

Biomasa — zywnos¢ i energia

O ile panele budowy Zrédet energii i handlu surowcami energetycznymi sg do siebie podobne, panel zarzadzania biomasg
funkcjonuje w inny sposéb.

Zhiory bazowe 330 Reczna kontrola intensywnosci wykarzystania gleby
1
Intensywnose rolnickwa ®1,20 il &, wym.
Jakosé gleb(B0%) «095 spadek jakosci gleh: -0 40% racznie

Pogoda  «1,00
Premiatechn.  =1,16  Niedobory energii
Zanieczyszcz. =094

Obszary chronione  x1,00

Zhiory 411
Fywnodé Wykorzystanie pol {przelicznik fywnosc-energia 3:1) : Erenm=
411 i} 0
Lasy i inna naturalna biomasa 70

Zamiast rozbudowy wydobycia, podejmujemy decyzje o intensywnosci eksploatacji gleb — od 50% do 200%. Im intensywniej

je eksploatujemy, tym wyzsze mamy plony, postepuje jednak erozja gleby i utrata sktadnikéw odzywczych, co po kilku
dekadach moze powaznie obnizy¢ jakosé gleb i wysokos$¢ plonéw. Z drugiej strony obnizenie intensywnosci upraw ponizej
100% prowadzi do poprawy jakosci gleb. Plony zalezg nie tylko od intensywnosci uprawy i jakosci gleb, ale tez od innych
czynnikéw:

- losowego wspotczynnika pogody (w przypadku katastrof pogodowych takich jak susze czy powodzie plony znaczgco spadajg)
- premii za technologie (im wyzszy Twdj poziom biotechnologii/technologii rolnych, tym wyzsze plony)

- stopnia obnizajgcych plony zanieczyszczen

- rezygnacji z wykorzystywania pdl i stworzenia obszaréw chronionych, co zmniejsza areat i zbiory.

Czesc pdl z pomoca dolnego suwaka mozna przeznaczy¢ na uprawy energetyczne. Nawet jesli tego nie zrobimy, pewna pula
biomasy (np. z laséw i odpady) jest automatycznie przeznaczana na cele energetyczne. W naszym przyktadzie jest to 70
jednostek energii (widoczne na dole z prawej).

Handel

W przypadku gry regionem (lecz nie catym Swiatem) zamiast rozbudowywac¢ wydobycie (lub produkcje zywnosci) u siebie
mozemy kupi¢ surowce energetyczne na rynku. Jesli w naszym regionie ztoza sg trudnodostepne i drogie w eksploatacji
(pomysl o obecnym wydobyciu ropy w Europie), to rozwigzaniem jest zakup paliwa z regiondw posiadajgcych jego tatwo
dostepne ztoza, ktére na sprzedazy surowca mogg dobrze zarobi¢. Warto pamietaé, ze nadwyzka handlowa stymuluje wzrost
PKB, a deficyt handlowy dusi wzrost PKB.
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Paliwa ciekte

Ropa (paliwa ciekte) to szczegdlny rodzaj energii. tatwo mozna je wykorzystaé zamiast innych Zzrédet energii do wytwarzania
ciepta lub pragdu, same jednak nie mogg by¢ tatwo zastgpione. Paliwa ciekte pojawiajg sie jako osobna kategoria w 1910 roku i
od tego czasu trzeba popyt na nie zaspokaja¢ niezaleznie od popytu na inne nosniki energii. Do pewnego momentu paliwa
ciekte mozna utozsamiac z ropa, pdzniej w miare rozwoju technologii pojawiajg sie inne mozliwosci ich dostarczania. S3 to
biopaliwa, wytwarzanie ich z wegla w procesie CTL (coal-to-liquids), wytwarzanie ich z gazu ziemnego GTL (gas-to-liquids),
wytwarzanie ich z alg i z pomoca energii elektrycznej i cieplnej (woddr). Sposoby te mogg pozwoli¢ na uniezaleznienie sie od
ropy, wymagajg jednak budowy kosztownych instalacji i zuzywajg duzo energii.

Efektywno$c¢ energetyczna

Aktywnosé gospodarcza wigze sie ze zuzywaniem energii. Przez efektywnos¢ energetyczng mozemy rozumiec ilos¢ energii,
jaka jest potrzebna na wytworzenie jednostki produktu krajowego brutto PKB. W grze PKB mierzymy w miliardach dolaréw, a
zuzycie energii w milionach ton ekwiwalentu ropy (mtoe). Jesli przyktadowo Twdj PKB wynosi 1000 mld, a zuzycie energii
wynosi 400 mtoe, to efektywno$¢ energetyczna wynosi 400 mtoe/1000 mld, czyli 0,4 mtoe/mld. Oczywiscie, im mniej energii
potrzebujesz na wypracowanie jednostki PKB, tym lepiej. W panelu energii dostepne sg opcje inwestowania w efektywnos¢
energetyczng i efektywnos¢ zuzycia paliw.

Inwestuj w poprawe efektywnosci energetycznej ! - |

3 S 4 u&“ 0,4724 - Obecna efeltywnosé imtoe/mld S PKE].
(@ 0,4593 - Po podjeciu dziatan

Spadnieilosc energii i zasobdw potrzebnych na wypracowanie jednostki PKEB.
Bedziemy chroni€ zasoby i zredukujemy ilosé zanieczyszczen.

Na diuisza meteto sie oplaci.

Wolny rynek i technologia i tak prowadzg do poprawy efektywnosci.

hed \\ To marnowanie pieniedzy, ktdre mozna wydad z wiekszym poiytkiem.
Podniesmy zamiasttego poziom ycia. Kto glosuje 'za'?

Zadowolenie spadnie o -0,1

Efektywnosc energetyczna zmienia sie nawet bez Twoich dziatan, przy czym im bardziej prosrodowiskowo i energooszczednie
nastawione spoteczenstwo, tym szybsza jest poprawa. Poprawe efektywnosci stymulujg tez Zielona Reforma Podatkowa i

Zielona Reforma Przemystowa oraz niedobory energii.

Mozliwa do osiggniecia efektywno$¢ energetyczna zalezy od stopnia bogactwa spoteczeristwa (mierzonego jako PKB/capita) —
w bogatym spoteczenstwie rozwija sie mniej energochtonny sektor ustug od poziomu technologicznego oraz nastawienia
spotecznego. Tak wiec w biednym i nie posiadajgcym zaawansowanych technologii spoteczenstwie o nastawieniu
materialistycznym nie da sie osiggng¢ matego zuzycia energii na jednostke PKB. Z kolei w bogatym, zaawansowanym
technologicznie ,zielonym” spoteczenstwie przypadajgce na jednostke PKB zuzycie energii mozna bardzo zmniejszyc.
Oczywiscie — nawet znaczgca poprawa efektywnosci energetycznej, przy rownoczesnym szybkim wzroscie PKB bedzie
oznaczac wzrost zuzycia energii.
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Zréznicowanie technologii

W miare uptywu czasu i rozwoju technologii otrzymasz do dyspozycji wiele réznych opcji.

Kryzys energetyczny [2020-2200]; gra Europg
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! 10 podarka[@ -5.9

i
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Waddr (0}
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¢k I gl 117] 118
.. [ oo 1o
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By¢ moze zdecydujesz oprzed sie na paliwach kopalnych, kompensujgc rosngcy koszt coraz trudniejszych ztéz coraz lepszymi
technologiami, a nastepstwa zmiany klimatu geoinzynierig i adaptacj3. By¢ moze oprzesz sie na atomie, a by¢ moze na
odnawialnych zrédtach energii. By¢ moze uda Cie sie utrzymaé wydobycie ropy na zadowalajgcym poziomie przez dtuzszy
czas, a by¢ moze przejdziesz na wytwarzanie paliw ciektych z wegla, gazu lub biomasy — a moze z alg lub przejdziesz na
wododr? By¢ moze oprzesz sie na imporcie nosnikdw energetycznych, a moze bedziesz produkowac na eksport? To, jak
zbudujesz swoj system energetyczny i jakie bedg tego nastepstwa, zalezy od Ciebie i Twoich decyzji. A takze troche i od
szczescia i decyzji innych graczy ©
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Zaktadka Zywnosé

Centralng czescig tej zaktadki jest modut produkcji zywnosci, omoéwiony w podrozdziale Biomasa — zywnos$¢ i energia.
Podobnie, jak w zaktadce energii, dostepne s3 tu tez opcje zakupu i sprzedazy oraz opcja poprawy efektywnosci.

Rewolucja prze mystowa [1900-1950]; gra Europg
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Susza: 1,0 [5,8%]
Powodzie: 1,0 [2,8%]

Promuj

Zywnosé .
411/311 |

Adaptacja

Dochodzg do tego opcje rozbudowy infrastruktury zapobiegajacej katastrofom naturalnym: suszom i powodziom. Im wyzszy
poziom tej infrastruktury, tym mniejsze prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia, a w przypadku jego zajscia nastepstwa
s3 mniej powazne. Z drugiej strony zmiana klimatu moze nasila¢ zdarzenia, wystawiajgc infrastrukture ochronng na ciezkie
proby. Nalezy pamietaé, ze zbudowana raz infrastruktura ulega powolnej degradacji i wymaga okresowej poprawy.

Ochrona biosfery

W zaktadce zywnosci znajduje sie tez opcja umozliwiajgca podjecie decyzji o skali ochrony przyrody — od braku ochrony, przez
stworzenie rezerwatow i parkow narodowych po wytgczenie z ludzkiej dziatalnosci znaczacych obszaréow lgdéw i oceandw.
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Zaktadka Zanieczyszczenia
Gdy otwierasz tg zaktadke rozpoczynajac gre w poczatkach XX wieku, widok jest bardzo prosty.

Zanieczyszczenia wody/gleby i powietrza

Rewolucja prze mystowa [1900-1950]; gra Europg
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Masz tu do dyspozycji trzy opcje: poziom ochrony srodowiska, poprawe kontroli zanieczyszczen wody i gleby oraz poprawe
kontroli zanieczyszczen powietrza. Ochrona Srodowiska przeszkadza aktywnosci gospodarczej, spowalniajac wzrost, jednak
nadmierna jego degradacja powoduje utrate waznych ustug ekosysteméw, ktore trzeba zastepowaé kosztowng
infrastrukturg. Zanieczyszczenia prowadzg do strat materialnych (spadek plondéw, koszty choréb itp.) oraz niezadowolenia
spotecznego (nikt nie lubi pi¢ zatrutej wody i wdychaé¢ smogu). Wybranie opcji kontroli zanieczyszczen prowadzi do ekranu
decyzyjnego.

Popraw kontrolg zanieczyszezen wody

Bazowa produkcja zanieczyszezen: 359

Obhecna kontrola zanieczyszczen: x1,00

Po poedjeciu dziatan: x0,89

Postepowanie spoteczenstwa: x1,00

Rezultat koncowy: 359; Po podjeciu dziatan: 321

Miektare firmy i ludzie traktuja nasze rzeki jako scieki. Ta musi sie zmienic
Mie bedziemy musieli pic trujacej wody i jesé toksycznej fywnosci.

Iedyczne, rolne i przemystowe koszty zanieczyszczen spadna.

Zanieczyszczenie to drobiazg - i tak 2yjemy diuej niz kiedys.

Scieki nie sgtakie straszne - to czesé przemyslowego Swiata

Ochrona srodowiska nie moie kosztowad.

o Realizujmy te dziatania. Koszt: 121,0
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Mozesz podja¢ dziatania lub z nich zrezygnowaé. Zwréé uwage, ze stopien zanieczyszczen zmienia sie sam, zaleznie od
nastawienia spotecznego i systemu podatkowego.

Zanieczyszczenia powietrza maja dodatkowy wplyw — wiszagce w powietrzu aerozole siarkowe i pyty blokujg swiatto
stoneczne, ochtadzajac klimat, im wiec ich wiecej, tym mocniej niwelujg wptyw gazéw cieplarnianych.

Trwate zanieczyszczenia biologicznie czynne

Wraz z uptywem czasu (i postepem technologii) obraz zanieczyszczen staje sie bardziej ztozony. Taki obraz zobaczymy w 2010
roku grajac Europa.

Kryzys energetyczny [2010-2200]; gra Europg
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Do zanieczyszczern wody/gleby i powietrza dochodzg widoczne z lewej z gbry zanieczyszczenia trwate. Sg to trwate
zanieczyszczenia biologicznie czynne, kumulujgce sie w istotach zywych w coraz wyzszych stezeniach na kolejnych ogniwach
fancucha pokarmowego. S3 one szczegdlnie nieprzyjemne, gdyz ich dziatanie jest przesuniete w czasie (chemikalia
przedostajg sie do srodowiska wiele lat po wyprodukowaniu), czas zycia jest dtugi, ich zasieg jest globalny (gracze , wrzucajg”
te zanieczyszczenia do wspdlnej puli, wiec dziatanie w jednym regionie nie rozwigzuje problemoéw), a proby przeciwdziatania
zanieczyszczeniom wigzg sie z ograniczeniami naktadanymi na produkcje przemystu chemicznego i niezadowoleniem ludzi z

odbierania im tanich wygodnych produktow (co z tego, ze szkodliwych za kilkadziesiat lat).

Zmiana klimatu

Kolejnym istotnym elementem, zajmujgcym catg prawa strone ekranu jest zmiana klimatu. Pokazane sg emisje wszystkich
regiondw (regiony sterowane przez komputer z pewnym opdznieniem nasladujg polityke graczy). Na naszym przyktadowym
ekranie emisje Europy (Twoje) wynosza 4,83 mld ton CO, rocznie, a wszystkich w sumie 32,71 mld ton CO, rocznie. Z tego
15,96 mld ton jest pochtaniane przez oceany, lady i biosfere, a pozostate 17,37 mld ton pozostaje w atmosferze (dochodzi do
tego 0,62 mld ton z przemiany metanu CH, w CO,). W sumie w atmosferze jest 390 ppm CO, (czyli czgsteczek CO, na milion
czasteczek powietrza), a stezenie CO, rosnie o 2,2 ppm/rok — dla poréwnania w XVIIlI wieku, przed rozpoczeciem Rewolucji
Przemystowe] byto to 280 ppm. Rezultatem wzrostu koncentracji CO, w atmosferze jest zwiekszenie przez ten gaz doptywu
energii do powierzchni Ziemi o 1,81 W/m?. Wzrost koncentracji metanu CH,, tlenku azotu N,0) i innych gazéw cieplarnianych
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wynosi odpowiednio +0,52 W/mz, +0,19W/m2, +0,42W/m2. Z drugiej strony emitowane przez nas aerozole atmosferyczne
(czyli zanieczyszczenie powietrza) zmniejszaja doptywajacy do powierzchni Ziemi strumieri energii o -1,23 W/m”. W sumie do
powierzchni Ziemi dociera 1,70 W/m? wiecej niz bez naszej dziatalnosci. Jest to tzw. wymuszanie radiacyjne. Ten zwiekszony
doptyw energii ,chciatby podnies¢” temperature powierzchni Ziemi o 1,27°C, poniewaz jednak oceany majg duig
bezwtadnosé cieplng i nagrzewajg sie stopniowo, temperatura wzrosta wiec jedynie o 0,79°C. Spowodowato to wzrost
poziomu oceandw o 0,3m (istniejgce umocnienia nadbrzezne radzg sobie ze wzrostem do 0,5m).

W zakresie zmiany klimatu mamy do dyspozycji opcje budowy instalacji CCS (umozliwiajg wychwyt 80% CO,, jednak kosztem
sporych naktadow finansowych oraz zwiekszenia zuzycia energii — opcja ta jest dostepna od 13 poziomu rozwoju technologii
wiercen), ograniczenia emisji innych gazéw cieplarnianych, geoinzynierii (sztucznego ochtadzania klimatu) oraz rozbudowy
watéw nadbrzeznych. Oczywiscie decydujgce dla zmiany s3 decyzje o wytwarzaniu energii — im wiecej spalamy paliw
kopalnych, tym wieksze sg emisje dwutlenku wegla.

Zaktadka Info/Statystyki

Zaktadka ta moze prezentowaé dwa widoki. Pierwszy to porédwnanie zmian PKB, populacji, zapotrzebowania na energie i
emisji CO, ze zmianami historycznymi.

Kryzys energetyczny [2010-2200]; gra Europg
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W tym drugim widoku rozwijajgc opcje przy wykresie mozna wybra¢, jakie informacje majg by¢ prezentowane.

Zakonczenie tury

W prawym gérnym rogu ekranu gtdwnego dostepna jest opcja zakonczenia tury. Kiedy juz zakonczylismy wszystkie dziatania
(mozemy je cofngé lub przywrdci¢ z pomoca opcji I<, <, >, >l) mozemy zakonczyé ture i przejs¢ do nastepnej. Moga pojawic sie
ostrzezenia, takie jak informacja o niedoborach zywnosci lub energii, mozliwych niepokojach spotecznych, grozbie kryzysu
finansowego i in. Po podjeciu decyzji o zakonczeniu tury zostang obliczone zmiany w Twoim regionie i pokaze sie

podsumowanie gospodarcze.

Ranking gospodarczy

PKB
873
490
245
243
190
77
50
25

Twoje imie
Ameryka Pn
Indie

Chiny

Rosja
Ameryka kac.
Afryka

Bliski Wschad

MNajwieksza gospodarka

PKB [mld. $}

Pop. [mln)

PKB/os. (10005/0s.)
Budzet {mld. $)

Zapotrzeb. na Iywnosé

Wynik  Wazrost PKB

10 5.1 Ameryka tac.
7 4.8 Rosja

4 4,1 Amerylka Pn.
1 3,5 Afryka

-1 2,8 Twoje imie

-4 2,2 Indie

-7 2,0 Chiny

-10 1,7 Bliski Wschad

Zapotrzeb. na energie [mtoe/fr)

Zapotrzeb. na paliwa [mtoe/r)

1900
760

Najszybciej rosngca gospodarka

Wynik
10

Podsumowanie tury ! v |

1905
a73
357

2446

1419
407

349

Majbogatsi ludzie

PKE na osobe

3267
2446
1531
1092
58
563
554
508

=

Catkowite zadowolenie z gospodarki: 1,6

Wynik
Ameryka Pn 10
Twoje imie 7
Rosja 4
Ameryka kac. 1
Bliski Wschad -1
Indie -4
Chiny -7
Afryla -10

o Kontynuujmy

Wzrost [% frok]
+2,8%fr
+2,2%/r
+0,6%fr
+3,2%fr
+2,5%/r

+2,3%fr

Twoi obywatele bedg tym szczesliwsi, im potezniejsze gospodarczo jest ich panstwo, im szybciej rosnie gospodarka i im wyzej
na drabinie bogactwa sie znajdujg (uwaga: przy grze Swiatem rankingu tego nie ma).
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Nastepnie pojawia sie ekran informujacy, jakie zdarzenia zaszty.

i Rok 1910. Mineto kolejnych 5 lat. Zobacz, co sig zdarzyto i podejmij decyzje.

# Roinie zapotrzebowanie na rope Powiadomienie
Moiliwe zdarzenia, do ktarych nie doszlo Prawdopodobienstwo

. Katastrofalna susza

i Powodzie

Powiadomienie

Rozwoj silnika spalinowego stworzyl zupeinie nowe rynki i produldy.
Samochody, samoloty, statki, maszyny rolnicze i budowlane potrzebujg ropy.
R FPopytna palivwa ciekle bedzie szybko rast.

BB Ropa- nowe irddio energii - jest od teraz dostepna.

& Dostepne srodki: 1379 o Zamknij panel decyzji i rozpocznij nowg tureg

W tym przypadku jest to informacja o pojawieniu sie ropy jako surowca oraz informacje o prawdopodobieristwie mozliwych
zdarzen. Wystarczy, ze zatwierdzisz informacje.

Czasem zdarzen, ktore zaszty moze by¢ wiecej, by¢ moze potrzebne bedzie tez podjecie pewnych decyzji. W takim przypadku
odwied? wszystkie zdarzenia, klikajgc na nich i jesli s3 do podjecia jakies decyzje — podejmij je. Twoi obywatele mogga
domagad sie wzrostu poziomu zycia, mogg zajs¢ katastrofy pogodowe, kryzysy finansowe, moze dojs¢ do awarii elektrowni
jadrowej, wyzwolenia wielkiego ztoza hydratéw metanu, destabilizacji Igdolodu Antarktydy, wojny (takze atomowej),
wyzwolenia sztucznie stworzonego wirusa i dziesigtek innych zdarzen. Szczerze zyczymy, by spotykaty Cie (i Twoich
wirtualnych obywateli) tylko mite zdarzenia. Ale to, co zdarzy sie w zarzagdzanym przez Ciebie $wiecie, to zalezy juz gtéwnie od
Ciebie.

Wprowadzenie w sytuacje i strategie

,Swiat na Rozdrozu” symuluje rozwdj cywilizacji przemystowej od poczatku XX do korica XXII wieku.

Grajac w ,Swiat na rozdrozu” zauwaiysz, 7ze czesto decyzje
We all know what to do, we just don't know optacalne krétkoterminowo, stanowig zalgzek przysziych
how to get re-elected after we've done it. probleméw, a dziatania perspektywiczne s3 kosztowne z
chwilowego punktu widzenia. W rzeczywistym Swiecie, w ktérym
Wiemy co nalezy zrobi¢, ale nie mamy pojecia, politycy dziatajg w horyzoncie krétkoterminowym — bo inaczej
jak po tym zostac wybranym ponownie. wyborcy nie wybraliby ich ponownie, umiejetno$é pokierowania
panstwem w taki sposdb, aby budowac¢ fundament przysztego

Jean-Claude Juncker o reformach gospodarczych dobrobytu jest wtasnie tym, co odrdznia polityka od meza stanu.

Czy bedziesz prawdziwym mezem stanu?

W poczatkowym etapie rozgrywki gracz musi zmierzyc¢ sie z problemami braku srodkéw na inwestycje, wysokiego przyrostu
naturalnego i gtodu, szczegdlnie, jesli nie gra Europg lub Ameryka Pdtnocng. Szczegdlnie dotkliwy jest brak nadwyzek na
inwestycje, gdyz na tym etapie wiekszo$¢ dziatalnosci gospodarczej idzie ,na wtasne potrzeby” (w pierwszym przyblizeniu
mozna patrzy¢ na nadwyzke przez pryzmat wzoru:

Wysokos$¢ PKB w mid odjg¢ Liczba ludnosci w min
Jesli dochdd jest nizszy od 1000/0sobe, nadwyzka bedzie niewielka.

Sposobem na wyjscie z zakletego kregu biedy, gtodu i niezadowolenia spotecznego (a co za tym idzie niskiego wyniku w grze),
jest wzbogacenie sie spoteczenstwa poprzez wzrost gospodarczy. Nie jest to proste. Trzeba dobrze gospodarowac
dostepnymi zasobami, przygotowujac sie do skoku umozliwiajgcego wyijscie z trudnej sytuacji. Najbiedniejsze regiony, ktérych
nie sta¢ na wtasny rozwadj technologii, by¢é moze bedg musiaty poczekaé, az umozliwiajgce wzrost gospodarczy technologie
,przedyfundujg” do nich z regiondw wyzej rozwinietych.

Wzrostowi gospodarczemu nieuniknienie towarzyszy wzrost zapotrzebowania na energie, a im szybszy wzrost, tym wiekszym
wyzwaniem staje sie jej zapewnienie. Aby to zrozumiec, przedstawie przyktad. Mamy gospodarke o PKB=1000 mld, ktora
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cechuje sie efektywnoscig energetyczng 1 mtoe/mld, czyli ktérej trzeba zapewni¢ 1000 jednostek energii (liczonych w mtoe
rocznie).

Zrédta energii (pomijajac naturalng biomase i elektrownie wodne) s3 budowane na 50 lat (niezaleznie od tego, czy mamy na
mysli kopalnie, elektrownie czy fabryki), a wiec co ture (trwajaca 5 lat) trzeba odtworzy¢ 10% infrastruktury energetycznej,
czyli w naszym przypadku 100 mtoe.

Jesli nasza gospodarka rosnie o skromne 3% rocznie (czyli w ciggu tury o 16%), to po pieciu latach jej PKB wyniesie 1160 mid,
a zapotrzebowanie na energie 1160 mtoe. Tak wiec bedziemy musieli nie tylko odtworzy¢ 100 jednostek energii, ale tez
wybudowa¢ 160 nowych, czyli razem 260 — ponad dwuipétkrotnie wiecej, niz w gospodarce nierosnace;j.

A co, jesli mamy ,,chinski” wzrost gospodarczy na poziomie 10% rocznie? Po pieciu latach nasz PKB wyniesie 1610, a
zapotrzebowanie na energie 1610 mtoe — bedziemy wiec musieli wybudowa¢ 100+610=710 jednostek energetycznych —
siedmiokrotnie wiecej, niz przy zerowym wzroscie PKB!

PKB pocz. Energia Wazrost %/r PKB +5 lat Energia +5 I. En. spadek Do wybud.
1000 1000 -2% 900 900 -100 0
1000 1000 0% 1000 1000 -100 100
1000 1000 3% 1160 1160 -100 260
1000 1000 5% 1276 1276 -100 376
1000 1000 10% 1610 1610 -100 710

Jesli niezbyt bogata gospodarka ma szybko rosngé, to jest to mozliwe tylko w oparciu o tanie Zrédta energii — co oznacza
paliwa kopalne, a przede wszystkim wegiel.

Gdy gospodarka urosnie, problemy ulegng ztagodzeniu. Pojawi sie nadwyzka finansowa, wraz z bogaceniem sie
spoteczenstwa spadnie przyrost naturalny, nowe technologie podniosg plony i obnizg koszty dostarczenia energii.

Jesli myslisz w krétkim horyzoncie czasowym, lub grasz w scenariusz koriczacy sie w XX lub na poczatku XXI wieku, to
najwyzszy wynik (mierzony dobrobytem i zadowoleniem obywateli) osiggniesz maksymalizujgc wzrost gospodarczy i sporg
kwote przeznaczajgc na wysoki poziom zycia, pewng kwote wydajac tez na badania czy kontrole zanieczyszczen. Wzrost
gospodarczy i nakrecajgce go konsumenckie podejscie spoteczenstwa bedg tu Twoim przyjacielem. W koncu energia jest
tania, problemy srodowiskowe niewielkie, a zywnosci w brdd — trzeba wiec korzystac z tej ztotej epoki.

Jednak jesli zaczadzony tatwoscig gry i sytuacji utrzymasz ten kurs zbyt dtugo, moze Cie czekaé bolesne przebudzenie.

Wyktadniczo rosnace zuzycie paliw kopalnych eksploduje, szybko wyczerpujac ich tatwe i tanie zasoby. Oczywiscie wegiel,
ropa i gaz nie skonczg sie, ale ich pozostate ztoza bedy coraz trudniejsze i drozisze w eksploatacji. Rosngce koszty
Srodowiskowe — zanieczyszczenia powietrza, wody, gleby i biologicznie czynne (szczegdlnie podstepne, bo nie s3 lokalne lecz
globalne, zyjg dtugo, ujawniajg sie dopiero po wielu latach) oraz nastepstwa zmiany klimatu bedg stanowi¢ dodatkowe
obcigzenie. Jesli ,ztotg ere” przebimbates, ignorujac efektywnosé energetyczng i zywnosciowa, kontrole zanieczyszczen oraz
opracowanie alternatywnych dla paliw kopalnych technologii, to zrobi sie nieprzyjemnie — nadwyzka zacznie sie kurczyé,
trzeba bedzie obnizac spoteczenstwu poziom dobrobytu, do ktérego zdazyto sie przyzwyczai¢ i od niego uzalezni¢, co z kolei
grozi niepokojami spotecznymi, moggcymi nawet znalez¢ swojg kulminacje w wojnie. W tych warunkach pozostanie Ci tylko
desperacko walczy¢ o przetrwanie, czekajgc na zatamanie sie PKB, kryzys finansowy i szereg innych ,atrakcji”. Oczywiscie,
jesli bedziesz dzielnie walczyt, to cate to zatamanie potrwa dekady. O ile podjates zawczasu dziatania przygotowawcze, moze
uda Ci sie nie zjecha¢ az do poziomu Korei Pétnocne;j.

Jesli konsekwentnie inwestowates w szeroko rozumiang przysztos¢, szczegdlnie w czasach ,,ztotej epoki” na przetomie XX i XXI
wieku, gdy swoboda dziatania byta najwieksza, wchodzisz w nowg ere, ktéora ma swoje wtasne wyzwania. Masz bogata
gospodarke, przyzwoitg efektywnos¢ energetyczng, a do dyspozycji alternatywy energetyczne. Sg one jednak dos¢ drogie, co
bedzie utrudniaé szybki wzrost, spadnie tez dzietnos¢ i przyrost naturalny. O ile w pierwszym etapie gry domysing strategia
bedzie raczej obnizanie dzietnosci, na tym etapie prawdopodobnie bedziesz chciat jg utrzymac na poziomie zastepowalnosci
pokolen (zadbaj o redukcje ilosci zanieczyszczen, szczegdlnie biologicznie czynnych!). W miare wzrostu cen paliw kopalnych
masz do wyboru 3 strategie:
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e rozwija¢ technologie niekonwencjonalnych paliw kopalnych, a nastepstwa zmiany klimatu fagodzi¢ z pomoca
adaptacji (umocnienia nadbrzezne, systemy irygacyjne i przeciwpowodziowe, ochrona laséw, ...), technologii CCS lub
geoinzynierii (wszystko drogie, ale w koricu na tym etapie jestesmy bogaci)

e rozwija¢ technologie jadrowe, co jednak wigze sie z szeregiem ryzyk: awarii w elektrowniach jagdrowych (mozna im
zapobiega¢ stosujac zaawansowane technologie i budujac je z wysokimi standardami bezpieczeristwa — co jednak
jest kosztowne), rozprzestrzenienia sie broni jgdrowej (w przypadku niepokojéw spotecznych jesli dojdzie do wojny,
to moze by¢ ona wojng jadrowg — co bedzie bolesne), tudziez atakdw terrorystycznych z uzyciem broni jadrowe;j (to
tez, jesli dojdzie do niepokojoéw spotecznych). Jest to wiec $ciezka, ktéra moze dziataé, ale tylko przy zatozeniu
wysokiego poziomu stabilnosci i bezpieczenstwa.

e rozwija¢ odnawialne Zrddta energii, te sg jednak drogie i ich wysoki udziat w miksie energetycznym bedzie kosztowac
— 0 szybkim wzroscie gospodarki mozna wiec zapomniec.

Jesli bedziesz konsekwentnie inwestowat w nowe technologie, utrzymywat stabilno$¢ spoteczng i Twoi sgsiedzi nie beda
prowadzi¢ egoistycznej polityki w obszarze zanieczyszczen i klimatu, to sukces moze by¢ spektakularny. Jesli jednak Twoi
sgsiedzi prowadzg polityke z perspektywa lokalng, czyli np. emitujg mnéstwo CO, (stawiajgc na adaptacje) i globalnych
zanieczyszczen biologicznie czynnych (stawiajgc na medycyne), a Twdj region ze wzgledéw ,,ostroznosciowych” nie poszedt
drogg szybkiego wzrostu, to tez masz ktopot.

Na tym etapie caty czas musisz tez liczy¢ sie z tym, ze jak rozprzestrzenig sie technologie jagdrowe i biotechnologie
umozliwiajgce projektowanie wiruséw kazdemu majsterklepce z zestawem ,zréb to sam”, moze zrobi¢ sie naprawde
,ciekawie”. Nawet jesli Ty zakazate$ badan nad biotechnologiami i utrzymujesz najwyzszy poziom bezpieczeristwa, to i tak,
kiedy taki wirus zostanie stworzy w innym regionie, nie unikniesz katastrofalnej zarazy.

Podsumowujgc, mamy w grze 3 kluczowe etapy:

- wychodzenie z biedy

- ztota era wzrostu i braku probleméw

- okres wyczerpywania sie zasobdw konwencjonalnych, problemoéw srodowiskowych i nowych techno zagrozen.
Mozliwe strategie:

- Korea Pétnocna/sredniowiecze. Trzymamy ludzi w biedzie i glodzie. To sytuacja stabilna. Wraz z ,,dyfuzjg” technologii z
innych regiondw poziom zycia moze stopniowo poprawic sie. Nie licz na wysoki wynik (chyba, ze mocno ujemny)

- ,Zielone ludziki”. Wychodzimy z ,,mrocznych wiekdw” — i wystarczy. Wptywamy na nastawienie spoteczne, zmieniajac je na
zielone, wprowadzamy zielong reforme podatkowg i prace fabryk tylko gdy dostepne sg nadwyzki energii z OZE, inwestujemy
w efektywnos¢ energetyczng i zywnosciowa. Spoteczenstwo bedzie zadowolone, wzrost powolny, ale stabilny i bezpieczny,
podobnie rozwdj technologii. Jesli nie bedziemy miec¢ rosngcych egoistycznie sgsiadéw, wszystko dobrze sie utozy — choé
punktacja, szczegdlnie w XX wieku nie bedzie zbyt imponujgca, bo scenariusz szybkiego wzrostu gospodarki umozliwi
osiggniecie znacznie wyzszego poziomu zycia.

- Swiat Zachodu. Szybko roéniemy gospodarczo, inwestujemy duzo w zadowolenie spoteczne, w XX wieku opieramy sie na
paliwach kopalnych, jednak podejmujemy pewne dziatania ,na przysztos¢” — poprawiamy efektywnos¢, redukujemy
zanieczyszczenia, rozwijamy alternatywne technologie. To recepta na dobry wynik i (by¢ moze dobrg przysztos¢ w 3 etapie).
By¢ moze na pewnym etapie, w zwigzku z checig unikniecia techno-zagrozen, zdecydujesz sie zatrzymac rozwaj niektérych
technologii — cho¢ w scenariuszu przygotowan do uderzenia asteroidy nie bedziesz miat tej mozliwosci i bedziesz musiat
zaakceptowac to ryzyko i trzymac kciuki.

- Swiat wzrostu. Roéniemy ile sie da, po linii najmniejszego oporu maksymalizujac wzrost PKB, zapewniamy spoteczeristwu
dobrobyt na minimalnym (ale i tak, ze wzgledu na wysoki PKB, przyzwoitym) poziomie, dziatania dtugofalowe ograniczamy do
minimum. Jesli nie przesadzimy (bo zbyt szybki wzrost moze wymagac¢ ZBYT wysokich naktaddéw, odbierajgcych mozliwosé
wzrostu poziomu zycia i zadowolenia spoteczenstwa). Wynik w XX wieku moze by¢ niezty, ale potem... to bedzie bole¢ —
prawdopodobnie zresztg nie tylko nas, ale i wszystkich pozostatych istot na Ziemi.

Bedzie sie dziato



